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Betriebsstart des Leuchtturm-
projektes MBA Gaobeidian

Grand opening of the lighthouse project “MBT plant

Gaobeidian”
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Zusammenfassung

Das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reak-
torsicherheit (BMU) finanziert aus Mitteln des CO,-Zertifikat-
handels die Internationale Klimaschutzinitiative IKI. Die IKI
fordert weltweit Klimaschutzprojekte zur Emissionsminde-
rung, zur Anpassung an den Klimawandel und zum Schutz
klimarelevanter Biodiversitit. Die AWN Umwelt GmbH
(Buchen) hat seit 2006 in der Stadt Gaobeidian siidlich von
Peking die Errichtung einer mechanisch-biologischen Abfall-
behandlungsanlage vor mit dem Ziel, die Methanemissionen
ausder Deponierung von Abfillen zu minimieren. Das bei der
Deponierung unbehandelter Abfille entstehende Methangas
hat eine rund 20-mal héhere Klimarelevanz als CO,. Durch
die biologische Vorbehandlung werden die organischen
Komponenten stabilisiert, die spatere anaerobe Umsetzung
auf der Deponie vermindert. Im Sommer 2009 wurde mit
dem Realisierung des Projektes begonnen. Im Friilhsommer
2011 begann die Inbetriebnahme, der Vollbetrieb soll im
August 2011 erreicht werden. Es handelt sich um eine ak-
tivbeliiftete Restmiillrotte mit einer Kapazitit von zunschst
40.000t/Jahr. In der mechanischen Vorbehandlung werden
4000 t Wertstoffe ausgeschleust. Das MBA-Material soll
anschlieBend als Methanoxidationsschicht auf Altdeponien
eingesetzt werden. Daneben wird eine Versuchsanlage zur
anaeroben Behandlung organischer Abfille aufgebaut. Der
Probebetrieb wird von der TU Braunschweig wissenschaft-
lich begleitet. Im ersten Betriebsjahr ist der Projektentwick-
ler AWN Umwelt Betreiber, bevor die Anlage vollstandig an
die Stadt Gaobeidian iibergeben wird. Die theoretisch zerti-
fizierbare CO,-Reduktion betrégt iiber einen Betrachtungs-
zeitraum von 20 Jahren voraussichtlich 500.000 tCO,eq.

Abstract

The Federal Ministry of the Environment, Nature Conserva-
tion and Nuclear Safety finances the International Climate
Initiative (IKI) by means of carbon trade revenues. IKI sup-
ports worldwide projects for climate mitigation, adaptation
to climate change, and for the conservation to climate-rele-
vant biodiversity. Since 2006 AWN Umwelt GmbH (Buchen)
initiates in Gaobeidian (South of Bejing) the establishment
of a mechanical biological treatment plant (MBT) aiming on
the reduction of methane emissions from decay of organic
waste components at landfills. The greenhouse effect of
methane, which is generated at landfills, is 20times higher
than the effect of CO,. Due to biological treatment, organic
components are being stabilized, what reduces decay after
final disposal significantly. In summer 2009 the implemen-
tation of the project started. The facility opened for opera-
tion in early summer 2011. In August 2011 full operation
will be accomplished. The MBT-plant consists of a biological

treatment with active aeration processing 40.000 t of resi-
dual waste per year. In the mechanical step 4000 t of recy-
clables will be segregated. The MBT-output will be utilized
as a methane oxidation layer covering old landfill sites. The
facility also features a model plant for anaerobic digestion.
TU Braunschweig provides scientific assistance during the
start up operation. The project developer AWN Umwelt op-
erates the facility during the first year of operation prior to
transferring to the local government of Gaobeidian. The vir-
tually certifiable emission reduction is expected to 500.000
tC0O,eq for a monitoring period of 20 years.

1. Ausgangssituation

Die AWN Umwelt GmbH, an der die Abfallwirtschafts-
gesellschaft des Neckar-Odenwald-Kreises mbH (AWN)
mit Sitz in Buchen beteiligt ist, betreibt im Rahmen
eines Joint Ventures in der Stadt Gaobeidian (Hebei
Provinz, VR China) eine Kliaranlage. Um auch die Emis-
sionssituation im Abfallsektor zu verbessern, war

als weiterfithrende Manahme die Errichtung einer
mechanisch-biologischen Abfallbehandlungsanlage
(MBA) angedacht.In denJahren 2006/2007 lieR die AWN
Umwelt GmbH mit Unterstiitzung durch die KfW Ent-
wicklungsbank die technische und wirtschaftliche
Machbarkeit einer MBA in der Region untersuchen [1].
Im Juli 2009 erfolgte die Grundsteinlegung fiir den
Bau der Anlage [2]. Das Vorhaben wird aus Mitteln der
Internationalen Klimaschutzinitiative des Bundes-
ministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktor-
sicherheit (BMU) [3] unterstiitzt. Seit Beginn des Jahres
2008 stehen dem BMU aus der Versteigerung von Emis-
sionshandelszertifikaten zusitzliche Haushaltsmittel
fiir die Umsetzung einer Klimaschutzinitiative zur
Verfiigung. 2008 standen insgesamt 400 Mio. € bereit,
von denen 280 Mio. € in Deutschland und 120 Mio. € in
Schwellen- und Entwicklungslindern investiert wur-
den, fiir 2009 konnte eine Ausweitung auf 460 Mio. €
zusdtzlicher Mittel fiir den BMU-Haushalt erreicht wer-
den. Ziel der Klimaschutzinitiative ist es, die vorhande-
nen Potenziale zur Emissionsminderung kostengiins-
tig zu erschlieRen sowie innovative Modellprojekte fiir
den Klimaschutz voranzubringen. Das BMU will auf

Abb. 1
Lage der Stadt Gaobeidian
— 1
Z = = |

tRussial #

Hebei
_ Province




diese Weise einen effektiven Beitrag zur Emissions-
minderung und zur Anpassung an den Klimawandel
leisten und mit dieser neuen Form der Umweltzusam-
menarbeit die bestehende Entwicklungszusammen-
arbeit der Bundesregierung erginzen. Das Projekt ist
unter dem offiziellen Titel ,Verringerung von Methan-
emissionen durch eine mechanisch-biologische Abfall-
behandlungsanlage (MBA) in der Stadt Gaobeidian® bei
der IKI registriert.

2. Planung

Die Ausfiihrungsplanung (siehe auch [2]) wurde in
einer Kooperation deutscher und chinesischer Planer
durch die Péyry Environment Abt. IGW und die CRAES
(China Research Academy of Environmental Sciences,
Peking) erarbeitet. Die Anlage besteht aus einer mecha-
nischen und einer biologischen Behandlungsstufe.

Die mechanische Behandlung zielt auf eine Ausschleu-
sung von Wertstoffen (Papier, Kunststoff) und eine
Anreicherung der Organikfraktion. Der Abfallstrom
wird in drei Fraktionen aufgesplittet (Fein-, Mittel und
Grobkorn), die beiden gréberen Fraktionen laufen ge-
trennt iiber Handsortierbander. Auf Basis der bisher
durchgefiithrten Sortieranalysen wird erwartet, dass
die Sortierreste der Mittelfraktion einen hohen, relativ
sauberen Organikanteilaufweisen, und ggf. zu verwert-
barem Kompost verarbeitet werden konnen. Die Fein-
fraktion wird ebenfalls biologisch stabilisiert und de-
poniert oder als Zuschlagsstoff fiir das Methanoxidati-
onsschichtsubstrat verwertet. Die Grobfraktion wird je
nach Zusammensetzung entweder zerkleinert und in
den Aufbereitungsprozess zurtickgefiihrt oder direkt
deponiert. Als biologische Behandlung ist eine emissi-
onsarme saugbeliiftete, aerobe Stabilisierung geplant,
die teilweise eingehaust und teilweise offen durchge-
fithrt wird. Die Dreiecksmieten werden regelmiRig
mit einem Umsetzer umgesetzt. Das Outputmaterial
ist zundchst zur Ablagerung auf der benachbarten, im
Bau befindlichen Deponie vorgesehen. Langfristig soll
die Wertschépfung der MBA noch weiter gesteigert
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werden, insbesondere durch die stoffliche Verwertung
der stabilisierten Biomasse entweder als Material fiir
Methanoxidationssschichten oder den Landbau, falls
moglich sogar als Bodenverbesserer oder Diinger in
der Landwirtschaft. Hierzu muss das Stoffstrommana-
gement allerdings noch optimiert werden, um die
Stor-und Schadstoffbelastung der organischen Abfall-
fraktion zu minimieren.

Die Behandlungskapazitit be-
tragt rund 40.000 Jahrestonnen,
wobei bei Umstellung auf 2-Schicht-
betrieb erheblich gréfRere Abfall-
mengen in der mechanischen Stufe
behandelt werden kénnen. Der
Standort bietet dariiber hinaus
Flichenreserven fiir eine Erweiterung der biologi-
schen Behandlung. Der Betrieb ist geplant fiir einen
Zeitraum von 15-20 Jahren.

Durch die biologische Stabilisierung der organi-
schen Abfallkomponenten wird die Entstehung des
Treibhausgases Methan in der Deponie erheblich

Durch die biologische Stabilisierung
der organischen Abfallkomponenten
wird die Entstehung des Treibhausga-
ses Methan in der Deponie erheblich
reduziert.
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reduziert. Bei konservativer Betrachtung werden

{iber einen Betrachtungszeitraum von 20 Jahren
voraussichtlich Treibhausgasemissionen in Héhe

von 500.000 t CO-Equivalenten vermieden, soweit

sich die Betrachtung auf(theoretisch)zertifizierbare
Emissionsminderungen beschrinkt. Die tatsichlichen
Emissionsminderungen sind erheblich hoher, da sich
die biologische Stabilisierung auf einen erheblich lin-
geren Zeitraum auswirkt, nimlich die Gesamtdauer, in
der ansonsten Gasemissionen auftreten wiirden, mit-
hin 50 Jahre oder mehr. Weitergehende Minderungs-
effekte z.B. durch die Verwertung des MBA-Outputs als
Methanoxidationsschicht sind dabei nicht beriicksich-
tgt.

3. Stand des Vorhabens

Am 3. Juli 2009 wurde in einer feierlichen Zeremonie
der erste Spatenstich getitigt. Die vollstindige Ausfiih-
rungsplanung lag Ende 2009 vor, gleichzeitig wurden
die erforderlichen ErschlieRungsmaRnahmen durch-
geflihrt. Die Errichtung der Gebiudekomponenten
(Rotteiiberdachung, Anlieferhalle mit mechanischer
Behandlung, Verwaltungsgebédude, AuRenanlagen mit
Wasserreservoir, Umfriedung usw.) war bis Ende 2010
weitgehend abgeschlossen. Zeitnah konnte bereits mit
denInstallationen der Liftungstechnikund der Geriite
fiir die mechanische Behandlung (Férderbénder,
Trommelsieb etc.) begonnen werden. Die gesamte Bau-
maftnahme wurde durch Mitarbeiter der AWN Umwelt
vor Ort koordiniert und kontinuierlich tiberwacht. Bei
der Ausfithrung der speziellen MBA-Komponenten und
Installationen wurde die AWN Umwelt durch Spezialis-
ten des Anlagenbauers Biodegma unterstiitzt.

Mit den Vorbereitungen zur Inbetriebnahme wurde
ebenfalls schon in 2010 begonnen, die zentralen Fiih-
rungspositionen sind mittlerweile personell besetzt,
die erforderlichen AusbildungsmalRnahmen, die teil-
weise am CReED in Minden [4] stattfinden werden,
sind konzipiert und vorbereitet. Fiir den Betrieb der
MBA wurde ein Konzept fiir ein Qualititsmanagement-
system (QMS) erarbeitet, das einen qualitativ hoch-
wertigen Betrieb der Anlage auch nach Ubergang der
Betreiberverantwortung auf den chinesischen Partner
sicherstellen soll. Der zukiinftige Verantwortliche der
Qualitdtssicherung ist seit Anfang des Jahres dauer-
haft vor Ort. Im ersten Betriebsjahr wird die Anlage
noch von der AWN Umwelt betrieben, die danach
weiter beratend titig sein wird.

Mit den Tests der mechanischen und biologischen
Anlagenkomponenten wurde jeweils unmittelbar
nach der Fertigstellung begonnen. Der Abschluss der
Belastungstests fiir die mechanischen Komponenten
ist fiir Juli 2011 angesetzt. Parallel dazu soll die biologi-
sche Behandlung der Abfille, die bereits in ersten Vor-
versuchen und im Probebetrieb durchgefiihrt wurden,
demnichst in einen Volllastprobebetrieb gehen, um
insbesondere die Beliiftungs- und Umsetztechnik im
zuk{inftigen Betriebszustand zu testen. Sofern keine
unerwarteten Probleme aufireten, kann die Anlage am
22. September offiziell erdffnet werden.

Die folgenden Bilder geben einen Eindruck vom
aktuellen Zustand vor Ort wieder (Stand: Ende Juni
2011).
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4. Erfahrungen

Die urspriingliche Projektplanung, die eine Eréffnung
im April 2010 vorsah, erwies sich als nicht umsetzbar.
Letztlich hat sich die Gesamtdauer des Vorhabens aus
verschiedenen, fiir Bau-und Entwicklungsmafnahmen
nicht untypischen Problemen verldngert. Bereits friih-
zeitig erwies sich die Ausfithrungsplanung als uner-
wartet komplexer Prozess, insbesondere wegen der
spezifischen Anforderungen der chinesischen Behér-
den, die eine fiir deutsche Verhiltnisse sehr detail-
lierte Machbarkeitsstudie und hohe Planungstiefe

der einzureichenden Unterlagen forderten. Bereits

in dieser Planungsphase waren beispielsweise vorab
Geritespezifikationen anzugeben (mit erwartetem
Energieverbrauch etc.), die eigentlich erst nach Ab-
schluss des Vergabeverfahrens spezifizierbar sind. Der
Umfang vorzulegender Planungszeichnung iibersteigt
die deutschen Anforderungen um ein Mehrfaches. Da-
von betroffen sind insbesondere funktional gehaltene
Ausschreibungspositionen wie Hallendach und Verwal-
tungsgebiude. Unverzichtbare Ubersetzungsarbeiten
verzogern zudem kurzfristig notwendige, selbst klei-
nere Verdnderungen an den Planunterlagen und Zeich-
nungen. Die Planungsphase trug nicht unerheblich zu
den Gesamtverzdgerungen bei.

Auch bei der Bauausfithrung konnte der urspriing-
liche Zeitrahmen nicht gehalten werden. Ursachlich
waren hierbei jedoch nicht die (auf Grund fritherer
Erfahrungen durchaus erwarteten) technischen
Schwierigkeiten der drtlichen Bauunternehmung, als
vielmehr extrem widrige Witterungsbedingungen und
ein erforderlicher Wechsel des Auftragnehmers im
laufenden Projekt. Ein solcher Wechsel, der sicherlich
auch in Deutschland Schwierigkeiten hervorgerufen
hitte, ist in China aulRerordentlich hemmend, da eine
Weiterflihrung der Bautitigkeit vor der vollstindigen
Abwicklung des Auftragnehmerwechsels nicht gestat-
tetist. Parallel zu den Verzogerungen in der Bautitig-
keit ergaben sich Zeitverluste auch bei der Beschaf-
fung der Gerdtschaften, bei Importwaren durch die of-
fenbar unvermeidbaren Zollformalititen, bei Geriten
chinesischer Herkunft durch unerwartet langwierige
Schwierigkeiten beim Devisenwechsel, die aus der feh-
lenden Konvertierbarkeit der chinesischen Wahrung

Abbildung 9
Umsetzer

resultieren. Von daher bleibt fest zu stellen, dass es bei
der Ausfiithrung so oder so zu massiven Verzdgerungen
gekommen wire.

Hinsichtlich der Gesamtkosten des Projektes konnte
der Planungsansatz erreicht werden, bei den Ausgaben
kam es jedoch zu Kostenverschiebungen. Die durch
den erh6hten Planungsaufwand entstandenen Kosten-
steigerungen konnten dabei iiber Einsparungen bei
den Herstellungskosten wieder aufgefangen werden.
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