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EINLEITUNG

Der Siedlungsabfall der vergangenen Jahrzehnte war stets ein Material auRerordentlich
hoher Scherfestigkeit. Die Standsicherheitsnachweise fiir die Planung von Deponien konnten
problemlos erbracht werden, da die verwendeten Materialkennwerte bei weitem nicht die
tatsachliche Festigkeit des Abfalls beschrieben. Gefahrlos konnten die Deponiebetreiber
auch genehmigte Bdschungsneigungen temporar Gberhéhen und fur Baumalnahmen gar
vertikale Grubenbdschungen abgraben. Bei solchen Tragreserven konnte auf die in der TASI
(BMU, 1993) vorgeschriebene jahrliche Uberpriifung der Standsicherheit durchweg
bedenkenlos verzichtet werden. Lediglich in Einzelfdllen erwies sich die hohe Festigkeit als
bautechnisch kritisch, da die innere Festigkeit zu deutlich hdheren Lasteinleitungen
beispielsweise in Schachtbauwerke fihrte. In den 90er Jahren wurden zwar Berechnungs-
verfahren entwickelt, um die Tragfahigkeit des Abfalls exakter zu beschreiben, jedoch nur in
Ausnahmefallen war die realistische Erfassung der Stabilitat tatsdchlich erforderlich.

Seit dem 1.6.2005 hat sich diese bequeme Situation nachhaltig geandert. Die Umsetzung
der Abfallablagerungsverordnung AbfAblV (BMU, 2001) hat zu einer grundlegenden
Anderung der Zusammensetzung und der geotechnischen Eigenschaften der

Siedlungsabfalle gefiihrt (Kdélsch, 2000): Die Scherfestigkeit der Abfallstoffe ist durch die

Ausschleusung der Fasermaterialien (Papier, Plastik) deutlich vermindert, insbesondere bei

MBA-Material. Die komfortablen Tragreserven sind verschwunden. Der abfallwirtschaftliche

Umbruch hinterlasst geotechnisch weitere Spuren:

o Die Abfalle zur Ablagerung werden schwerer, da vorwiegende Bestandteile geringer
Wichte (Organik, Kunststoffe) behandelt oder ausgeschleust werden.

e Die hohere Einbaudichte korrespondiert mit einem geringeren Porenvolumen, wodurch
die Gefahr des Wassereinstaus zunimmt.

e Die bisher dominierende Ablagerungsfraktion, der unbehandelte Restmill verschwindet
vollstédndig, zur Ablagerung gelangen verstarkt Monochargen von Gewerbeabfallen und
von Reststoffen der Abfallbehandlung. Dadurch wird die Entstehung inhomogener
Abfallkérper beglinstigt, deren Stabilitat flir den Deponiebetreiber mangels Erfahrung nur
schlecht einzuschatzen ist.

Den in der TASi Abschnitt 10.5 geforderten regelmafRligen Standsicherheitsanalysen kommt
jetzt eine vollig neue Bedeutung zu. Der Verlust der Tragreserven und die Erhéhung der
Belastungen erfordern zwingend, die Standsicherheit aufmerksam zu beobachten und
mathematisch realistisch zu erfassen. Dabei stehen die bereits errichteten Abschnitte der
Deponiekoérper im Vordergrund, sofern auf diesen weiter verflllt wird, nunmehr allerdings mit
tragschwachen Abféllen. Um die Stabilitat der Deponien nachzuweisen, ist es notwendig, die
vorhandenen Tragreserven zu bestimmen und in der Berechnung zu berticksichtigen. Diese
nachtragliche Bestimmung der Standsicherheit erfordert ein gezieltes Vorgehen, das im
Folgenden an zwei Beispielen erlautert werden soll. Das Augenmerk liegt dabei auf der
besonderen Problematik, die Materialkennwerte und die Geometrie nachtraglich zu erfassen.



BANDUNG DEPONIEVERSAGEN

Bandung, 180 km sudéstlich von Jakarta gelegen, ist die Hauptstadt der indonesischen
Provinz West Java. Im GroRraum Bandung leben etwa 6 Millionen Menschen. Der Abfall der
Region wird auf mehreren Kippen entsorgt, die grote ist die Leuwigajah dumpsite, rund 15
km nordwestlich vom Stadtzentrum gelegen. 4500 t Abfall werden taglich auf die Kippe
verbracht. Betreiber sind Stadt und Landkreis Bandung sowie die Stadt Cimahi, in dessen
Stadtgebiet die Deponie liegt.

Die Millkippe wurde am Rande des Ortsteils Leuwigajah in einem schmalen Tal mit steilen
Flanken errichtet. Hydrogeologisch handelt es sich um einen geeigneten Standort. Das
unterliegenden Felsgestein wird von einer etwa 1 m starken Tonschicht Uberdeckt. Die im
Labor bestimmten Durchl&ssigkeiten liegen zwischen k; = 9,6x10®° und 3,8x10™"° m/s. Wie in
allen Talklingen in humiden Regionen, floss vor der Verfullung am Talgrund ein Bach. Der
Niederschlag am Standort ist tropisch hoch mit 1500-2000 mm/Jahr (Deutschland ca. 700
mm/Jahr) und ungleichmafig verteilt. In der Regenzeit (Oktober bis April) kommt es zu
heftigen Schauern mit bis zu 100 mm Niederschlag innerhalb weniger Stunden.

Die Abfallverfiillung fand auf technisch
niedrigstem Niveau statt. Vom oberen
Talende beginnend wurde der Abfall vor
Kopf Uber eine Kippkante ins Tal
geschittet und mit Raupen eingebaut
(Abb. 1). Die Schuttflache wurde von der
Aufsichtsbehdrde, der West Java EPA,
mit 6,5 ha angegeben (Stand: Ende
2003), schien aber deutlich grofRer zu
sein. Die Talsohle hat ein natirliches
Gefalle von 5-10 %, am oberen Ende ist
sie etwas steiler geneigt. Auf der

; s Talseite betrug die Bdschungsneigung
Abb. 1: Leuwigajah, 1992 (Foto: Oeltzschner) des Deponiekorpers etwa 30°-45°. Die
Hoéhe der Schittung lag bei 60-70 m.

Nachdem es zuvor 3 Tage geregnet hat, kam es am 21. Februar 2005 gegen 2 Uhr nachts
zu einem Standsicherheitsversagen. Rund 2,7 Millionen m® Abfall rutschten zu Tal und
verschitteten eine Flache von 900 x 250 m. In zwei Dorfern im Tal starben 147 Menschen in
den Trimmern ihrer Hauser. Abbildung 2 zeigt eine Satellitenaufnahme der Ungliicksstelle.
Die gelbe Linie stellt etwa die urspriingliche Grenze des Deponiekdrpers dar, die gewundene
Linie rechts die aktuelle Abrisskante. In Bildmitte ist die mit Mull Gberdeckte Talflache
erkennbar, die am linken Rand an unberiihrte Reisfelder grenzt. Es wird deutlich, dass der
verschttete Bereich rund 4-5-mal gréRer ist als der herausgebrochene Deponiebereich.

-

Die forensischen Untersuchungen wurden vom Institut Teknologi Bandung (ITB) und der Dr.
Kdlsch Geo- und Umwelttechnik GmbH durchgefiihrt. Die Ortsbegehung zeigte, dass der
Abfall zumeist recht gut mineralisiert war. und einen hohen Anteil (geschatzt 20-25 %) an
Bewehrungsbestandteilen (Plastik u.a.) aufwies. Im Tal wurden zusammenhangende
Abfallblécke gefunden, die an der Oberseite sogar noch Bewuchs aufwiesen. Auch nach 300
m lawinenartiger Bewegung hatte der Abfall seine innere Festigkeit behalten. Die
Scherfestigkeit des vorgefunden Abfalls konnte zwar nicht im Versuch getestet werden,
schien aber vergleichbar zu ahnlich gealterten Abfallen in Deutschland zu sein.
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Abb. 3: Talblick Abb. 4: Béschungskante

Der Abbauzustand des Abfalls lield darauf schlieRen, dass der Deponiekdrper zuvor nicht
dauerhaft eingestaut war und das entstehende Deponiegas abziehen konnte. Im
verbliebenen Teil des Deponiekdrpers war die oberste Abfallschicht nass, was zeigte, dass
der Abfall eine kapillare Wasserhaltekapazitdt hat und Niederschlage am schnellen
Versickern hindern konnte. Es erscheint zweifelhaft, dass es in Folge der heftigen
Niederschlage tatsachlich zu einem massiven Wasseranstieg im Deponiekdrper gekommen
ist, wie zunachst vermutet. Die Lage und Form der Abruchzone zeigte deutlich, dass die
Rutschung in weiten Bereichen auf der Tonschicht erfolgt war, die an vielen Stellen offen
sichtbar war (Abb. 5). Der Ton war durchnasst und die friheren Wasserlaufe hatten sich aus
Oberflachen- und Grundwasser wieder gebildet.
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Abb. 5: obere Abbruchzone Abb. 6: Brandzone (rechts) ohne Hauser

Die Kombination von hoher Abfallfestigkeit und weichem, vermutlich durchnasstem Ton
fuhrte in einer ersten Abschatzung zu einer ungunstigen Gleitfigur, bei der die gesamte
Deponie ins Rutschen geraten sein musste. Diese Geometrie war in Leuwigajah jedoch nicht
maoglich, da das Tal eine Engstelle aufwies, durch die der Deponiekérper nicht durchpasste.
Die Bruchfigur musste also teilweise auch durch den Abfall fuhren. Die weiteren Arbeiten
konzentrierten sich auf die Suche nach geschwachten Zonen. Als auffallig erwies sich die
Verteilung der Hauser und Unterstande der Abfallsortierer im unbeschadigten Teil der
Deponie. Ganze Bereiche waren unbebaut. Befragungen ergaben, dass in diesen Zonen der
Rauch und Gestank anhaltender Schwelbrande die Arbeiter vertrieben hatte. Die genauere
Untersuchung der Abrisskante, soweit mdglich, zeigte ebenfalls Brandspuren (Abb. 6).
Schwelbrande kamen somit als weiterer, die Stabilitat schwachender Faktor hinzu.

Die Standsicherheitsberechnungen wurden nach GDA-Empfehlung E 2-29 durchgefiihrt.
Abbildung 7 zeigt den modellierten Schnitt. Es wurde eine polygonale Bruchfigur untersucht,
die den vorgefundenen geometrischen Randbedingungen entspricht. Zum Vergleich wurden
jeweils mehrere Hundert Vergleichsfiguren untersucht. Die hohe Scherfestigkeit des
Abfallkdrpers spiegelt sich in einem Zugspannungswinkel von ¢ = 35° wieder. Fur die
Deponiebasis wurde angenommen, dass die untere Abfallschicht und die Kontaktflache zum
unterliegenden Ton voll durchstromt sind. In dieser Zone wurde ein Porenwasserdruck von
rund 150 kPa angesetzt. Die in Abbildung 7 horizontal schraffierte Flache stellt den Bereich
mit den verschwelten Abfallen dar, dort wurden der Zugspannungswinkel und die Kohasion
auf 0 reduziert. Mit den gewahlten Parametern stellt sich der an der Geometrie des Bruches
orientierte Gleitkdrper als ungunstigste Gleitfigur dar. Vor dem Brand wies der
Deponiekoérper noch eine Sicherheit von n = 1,13 auf. Waren geeignete Vorkehrungen
getroffen worden, um den Wasserdruck in der Tonschicht abzubauen, z.B. eine Verrohrung
der naturlichen Wasserlaufe und eine Hangdranage, hatte die Sicherheit sogar bei n = 1,63
gelegen. Das Zusammenspiel von Wasserdruck und Brand haben zum Versagen des
Deponiekorpers gefihrt.

Die Berechnungen lassen einen klare Folgerung zu: Nur durch den Ansatz der hohen
Scherfestigkeit des Abfalls Uber die Faserkohasion in den Berechnungen wird die
vorliegende Bruchfigur als ungunstigste Gleitfigur erkannt. Normale Berechnungen hatten
kleinere Bruchfiguren erbracht. Dadurch ware der Einfluss der oberen Bruchzone fur die
Standsicherheit nicht erkennbar geworden. Die Gefahrdung, die durch einen Brand am
oberen Rand der Deponie weit von der Bdschung entfernt droht, ware ebenfalls falsch
eingeschatzt worden.
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Abbildung 7: Standsicherheitsberechnung — kritischer Schnitt
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Die unprazisen Ansatze filhren zwangslaufig zu falschen MafRnahmen. Um das Ungllick zu
verhindern, waren Dranagearbeiten und Brandschutz erforderlich gewesen. Dagegen bringt
die Ubliche Standardmaflinahme, das Abflachen der Talbéschung oder der Einbau von
Bermen keine Verbesserung der Stabilitdt. Lediglich die Sicherheit gegen einen
Boschungsbruch wird so erhdht, das ist allerdings nutzlos, da die Béschungen gar nicht
gefahrdet sind. Eben diese MalRnahme hat die Stadt Bandung auf der Ausweichdeponie
Jelekong umgehend veranlasst, die vermeintlich héhere Sicherheit ist jedoch nur ein
Trugschluss.

IHLENBERG BOSCHUNGSGEFAHRDUNG

Die Deponie Ihlenberg liegt rund 15 km &stlich von Lubeck in Mecklenburg-Vorpommern,
Landkreis Nordwestmecklenburg. Es handelt sich um eine der grof3ten Deponien
Deutschlands. Sie unterteilt sich in mehrere Einzeldeponien bzw. Deponieabschnitte. Dies
sind im Wesentlichen die Deponien fir die Einlagerung besonders iberwachungsbedurftiger
Abfalle sowie die Deponie fur die Ablagerung tGberwachungsbedurftiger Abfalle (mal3geblich
Siedlungsabfalle) und der derzeit in der Errichtung befindliche Neubereich zur Ablagerung
von DK Il -Abfallen gemal Abfallablagerungsverordnung (MBA- und MVA-Output). Die
bisher betriebene Deponie zur Ablagerung Uberwachungsbedirftiger Abfalle wurde zum
01.06.2005 stillgelegt. Diese Deponie wurde auf einem hydrogeologisch gunstigen Standort
auf einer mehrere 10m-starken Tonschicht errichtet. Die Ablagerung begann 1979, wobei der
Uberwiegende Teil der bislang belegten Flachen mit Kunststoffdichtungsbahnen (KDB)
gegen den Untergrund abgedichtet ist und in weiten Bereichen dem TASI Standard
entspricht.



Die Ablagerungsmenge betragt ca. 750.000 t/a. Die bisher abgelagerte Abfallmasse in der
stillzulegenden Deponie betragt ca. 16 Mio. m® wobei die max. Schiitthéhe ca. 60 m
erreichen wird.

Fur alle Deponieabschnitte wurden die Standsicherheitsanalysen, wie in TASI Abschnitt 10.5
gefordert, jahrlich durchgefiihrt. Da die Sickerwasserstande bekanntermalien eine erhebliche
Auswirkung auf die Standsicherheit der Deponie haben, wurde der Deponiekdrper mit
Sickerwassermesspegeln versehen. Die Sickerwassermesspegel wiesen Uber die
vergangenen Jahre schwankende Wasserstéande auf. Nicht vollstandig zu klaren ist, ob es
sich bei den in verschiedenen ,Stockwerken® gemessenen Wasserstanden um
Schichtenwasser, dem Pegel zulaufende Wasser (Verlust der Abdichtung der Pegel gegen
den Abfall) oder einen Volleinstau in der Deponie handelt. Die Messergebnisse deuten
darauf hin, dass es sich Uberwiegend um Schichtenwasser handelt, was angesichts eines
ausgebauten Sickerwassersammelsystems in Verbindung mit einer KDB-Abdichtung in
diesem Bereich auch zu erwarten ist.

Fir die Standsicherheitsberechnungen wurde dennoch auf der sicheren Seite liegend davon
ausgegangen, dass es sich um einen Volleinstau in der Deponie handelt. Hieraus ergab sich
unter Anwendung der konventionellen bodenmechanischen Verfahren zur Berechnung der
Standsicherheit (DIN 4084) im Jahre 2001 fir den Bereich der Ostbdschung eine
Standsicherheit von n = 1,21. Da die durch das Staatliche Amt fir Umwelt und Natur
(StAUN) geforderte Sicherheit n = 1,30 betragt, ordnete diese daraufhin die Einstellung
samtlicher Ablagerungen im betroffenen Bdschungsbereich an. Ein noch vorhandenes
Deponievolumen von 400.000 m® konnte nicht verflllt werden. In der Béschung entstand
eine grofe Einbuchtung (Abb. 8), die zu weiteren betrieblichen Schwierigkeiten z.B. bei der
Ableitung des Oberflachenwassers flihrte.

Abb. 8: Ostbdschung Deponie Ihlenberg — Einbuchtung



Obwohl die Béschungsneigung mit 1 : 3,3 nicht besonders steil ist, schien die Stabilitat der
Bdschung gefahrdet. Hierbei hatten sich zwei Parameter in der Berechung negativ
niedergeschlagen: Die oben beschriebene, unglinstige Annahme der Wasserstande mit
durchgehenden Wasserhorizonten bis zur Deponiebasis flihrte rechnerisch zu einem
Sickerwasseraufstau von 20 m (gleichbedeutend mit einem Wasserdruck von 200 kPa).
Gleichzeitig wurde die unglinstige Annahme getroffen, dass die KDB eine Leckage aufweist
und der Wasserdruck voll in der schwachen Gleitfuge zwischen KDB und mineralischer
Abdichtung ansteht.

Die Scherfestigkeit des Abfalls wurde mit konventionellen Literaturwerten abgebildet. Hierbei
wurde ein Scherwinkel ¢ von 25° und eine Kohasion ¢ von 10 kPa angesetzt. Dies ist
deutlich weniger als nach neueren Erkenntnissen moglich und realistisch ist (GDA E 2-35).
Deshalb beauftragte die Betreiberin, die lhlenberger Abfallentsorgungsgesellschaft, IAG
mbH, im Jahre 2003 die Dr. Kolsch Geo- und Umwelttechnik GmbH mit einer
Standsicherheitsanalyse gemafl GDA- Empfehlung E2-29.

Fir eine realistische Modellierung des Standsicherheitsverhaltens ist die Bestimmung von
Materialkennwerten erforderlich. Dies kann durch Abschatzung gemaR Literaturwerten oder
exakter durch Festigkeitsversuche erfolgen. Bei der Scherfestigkeit von Siedlungsabfall
dominiert die Tragkomponente Faserkohasion, die durch das bewehrungsahnliche Verhalten
des Abfalls hervorgerufen wird. Zur Ermittlung der Materialkennwerte wurden im Juli 2003
zwei Bohrungen mit einem Durchmesser von 800 mm bis zu 30 m Tiefe in den
Deponiekorper niedergebracht (Abb. 9). Dabei wurden ca. 5 t Probenmaterial erbohrt.

Abbildung 9: Bohrschnecke und Bohrgut

Mit dem erbohrten Probegut wurde an der TU Braunschweig ein Zugversuch unter
Normalspannung durchgeflihrt (Abb. 10). Dort wird die Abfallprobe bei unterschiedlichen
Auflasten auseinander gezogen. Der Zusammenhang zwischen Normalspannung und
Zugspannung wird durch den Zugspannungswinkel ¢ beschrieben. Fir die angelieferte Probe
ergab sich ein Zugspannungswinkel £ von 14° und eine Kohasion ¢ von 21 kPa. Der
gegeniber dem frischen Restmdll (£ bis 35°) geringe Zugspannungswinkel resultiert aus
dem Zersetzungsgrad der Abfalle, der Zusammensetzung der abgelagerten Abfalle (hoher
Bodenanteil) sowie aus der Zerkleinerung durch die Bohrung.
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In der Standsicherheitsberechung wurden fir die oberen 30 m der Deponie, entsprechend
der Tiefe der Bohrungen, die in den Versuchen ermittelten Werte angesetzt. Fir die unteren
Bereiche (ca. 30 m) wurde weiterhin konservativ mit den bisherigen Werten (¢=25° und ¢c=10
kPa) gerechnet. Auf diese Weise enthalt die Berechnung deutliche Sicherheitsreserven und
die ermittelten Ergebnisse liegen entsprechend deutlich auf der sicheren Seite. Dennoch
bedeutet der Ansatz der ermittelten Materialkennwerte in den oberen 30 m der Deponie,
dass die Bewehrungswirkung bei 30 m Abfallauflast (360 kN/m?) eine Kohasion von 111 kPa
hervorruft, davon 90 kPa Faserkohasion, eben jene Komponente des Scherwiderstandes,
die durch die Zugfestigkeit des Abfalls hervorgerufen wird.

Mit diesen Materialkennwerten wurde eine neue Boschungsbruchberechnung durchgefiihrt.
In Abbildung 11 ist der kritische Schnitt durch die Ostbdschung flir den geplanten
Endzustand dargestellt. Die polygonale Gleitfigur folgt der durch die Randbedingung bei der
Berechnung vorgegebenen kritischen Trennflache zwischen KDB und mineralischer
Abdichtung und kreuzt etwa 130 m tief im Abfallkdrper die verschiedenen
Ablagerungsschichten. Durch den Ansatz der Bewehrungskrafte ergibt sich gegentiber dem
konventionellen Berechnungsansatz eine hoéhere Sicherheit von n = 1,44 gegenliber n =
1,21. Bei dieser Berechnung wurde ebenfalls von einem durchgehenden Wasserhorizont im
Deponiekérper von 20 m ausgegangen. Es wurden auch realistischer erscheinende
Szenarien (Schichtenwasser) gerechnet, die eine entsprechend hohere Sicherheit ergaben.

Im November 2003 wurde der Béschungsabschnitt zur Weiterverfillung freigegeben.

BEWERTUNG

Beide dargestellten Fallbeispiele zeigen, trotz der stark unterschiedlichen Randbedingungen,
dass die exakten Berechnungen nach GDA-Empfehlung E 2-29 unter Ansatz der
Faserkohdsion zu anderen  Ergebnissen fuhren als die  konventionellen
Standsicherheitsberechnungen. Generell wird die Tragfahigkeit realistischer erfasst, die
ermittelte Standsicherheit ist hdher als in den traditionellen Ansatzen.



Standsicherheitsherechnung Deponie Thlenberg
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Abbildung 11: Ihlenberg Ostbdschung — kritischer Schnitt

Es ergeben sich jedoch weiter wichtige Schlussfolgerungen:

e Die ungunstigen Bruchfiguren verlaufen vorzugsweise durch tragschwache Zonen wie
die mineralischen Abdichtung, den weichen Deponieuntergrund oder Felder mit
festigkeitsarmen Abfallen.

e Die Bruchfiguren kénnen durch den inneren Zusammenhalt des Abfalls sehr grof
werden, mithin kann der gesamte Deponiekorper wie in Bandung ins Rutschen geraten.

e Das Gefahrdungspotential vermeintlich unbetroffener Ablagerungsbereiche im Zentrum
des Deponiekdrpers weit entfernt von den Bdschungen wird schnell unterschatzt.

¢ Die Bdschungsneigung der vorhandenen Altkérper aus Ublichem Restmill und der
Wassereinstau darin sind dagegen von eher untergeordneter Bedeutung.

Ganz allgemein besteht die akute Gefahr, dass bei der Stabilititsanalyse die falschen
Bereiche betrachtet werden, die tatsdchlichen Gefédhrdungen dagegen nicht erkannt und
Uberwacht werden und wirkungslose MaRnahmen ergriffen werden. Hinsichtlich der neuen
Ablagerungssituation seit dem 1.6.2005 kann mit Recht angenommen werden, dass den
Deponiebetreibern die grundlegende Problematik klar ist. Der neue Abfall ist geotechnisch
nicht mehr so gutmuitig wie der alte Restmdull. Die labortechnische Bestimmung der
Scherfestigkeit ist dagegen vielfach einfacher geworden. Es ist von daher nicht zu erwarten,
dass es bei der Standsicherheit von Monoablagerungsfeldern fur MBA-Material zu
Problemen kommt, die ein geotechnischer Berater nicht 16sen kdnnte. Schwieriger ist die
Situation dann, wenn MBA-Abfalle oder Monochargen von Gewerbeabfallen auf
vorhandenen Deponiekdrpern aufgebaut werden. Dabei kann es mangels Verstandnis fir
das tatsachliche Tragverhalten des Altkdrpers leicht zu Fehleinschatzungen kommen.



Das Gefahrdungspotential der einzelnen Anlagen ist dabei hdchst unterschiedlich und hangt
von vielen ortsspezifischen Parametern ab. Hinsichtlich der Gefahrdung sind vorrangig hohe
Deponien, insbesondere bei vorhandenen Tragschwachen im Untergrund, Hangdeponien
und Deponien auf weichem Untergrund, z.B. in den Kustenbereichen betroffen.

EMPFEHLUNGEN

Aus den vorgestellten Projekten lassen sich Empfehlungen fir die geotechnische
Bearbeitung von Deponien ableiten, die Uber 2005 hinaus betrieben werden sollen. Auf
Deponien, auf denen vorhandene Abfallkérper Uberschittet werden, werden die alteren (vor
2005 abgelagerten) Schichten flr die Stabilitdt mafigeblich. Deren Festigkeitseigenschaften
mussen intensiv —wie dargestellt- geprift werden. Es ist dringend geraten, eine geotechnisch
aussagekraftige Abfallanalyse nach GDA-Empfehlung E 1-7 durchzufiihren und eine gréfere
Riuckstellprobe von 20-30 t zu ziehen, solange die Abfallschichten noch zuganglich sind.

Hinsichtlich der Genehmigungssituation ist zu beachten, dass die flr die meisten Deponien
im Zuge der Planung durchgefiihrten Standsicherheitsberechnungen mit den neuen Abfallen
hinfallig werden. Die zukinftigen Abfalle stellen aus geotechnischer Hinsicht eine erhebliche
Anlagenanderung dar. Eine Neuberechnung der Standsicherheit ist von daher dringend
angeraten, auch wenn Materialkennwerte fur die zukdnftigen Abfélle derzeit noch
abgeschatzt werden missen. Insbesondere fir MBA-Materialien fehlen entsprechende
Referenzanlagen und Versuchsmaterialien.

Die Berechnungen fir die Deponie lhlenberg haben gezeigt, dass die dargestellten
geotechnischen Probleme, insbesondere die verringerten Standsicherheiten, zu einem
grolkeren Bedarf an MonitoringmalRnahmen fliihren werden, um Unsicherheiten hinsichtlich
des Wassereinstaus und der Verformungen zu klaren. Das Monitoring konzentriert sich dabei
auf die malgeblich standsicherheitsbeeinflussenden Parameter ,Setzung“ und
-Wasserhaushalt®. DarlUberhinaus werden entsprechend der Beobachtungsmethode
verstarkt Verschiebungen Uberwacht, um das bevorstehende Versagen einer Bdschung
rechtzeitig zu erkennen. Weiterfiihrende Literatur zum Monitoring findet sich bei Goedecke
et al. (2004), Ziehmann et al. (2002) und Koélsch (1998).
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